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1. UvoD

Tato prirucka popisuje sestavu distribuované mérici jednotky (DMU), ktera je plné kompatibilni
se systémem pro lokalizaci poruch v distribu¢nich soustavach vysokého napéti ,Vdip 2. generace”
(Vdip2) a splfiuje pozadavky na pofizeni a zpracovani dat pro lokalizaci poruch dle patentu EP2940483
a 305209. Zafizeni je dale vybaveno funkci analyzadtoru kvality elektfiny tfidy S a méfenim
synchronnich fazora (PMU) ve vazbé na pfijem casové synchronizace z GPS.

2. POPIS DMU VDIP2 S PMU FUNKCIONALITOU

Pro ucely aplikace metody Vdip2 je nutné zajistit lokalni méreni ¢asovych pribéhi sledovanych
veli¢in (pro DMU s funkci MZSN se jedna o 3f napéti), jejich fazeni do kruhové paméti a spolehlivy
prenos vybraného Casového uUseku téchto dat z mista méreni do centralni jednotky s vyuZitim
dostupnych komunikacnich technologii a standardnich protokol(l. Pfenos vybraného souboru dat je
iniciovan na zdkladé povelu z centrdlni jednotky obsahujiciho presny ¢as vzniku poruchové udalosti
v siti VN. Pro presné Casové zarazeni mérenych pribéhl a soucasné jako zakladni predpoklad pro
funkcionalitu PMU je nutno zafizeni vybavit dostatecné presnym zdrojem casu véetné signalu PPS
(Pulse Per Second), nejéastéji tedy GPS pfrijimacem. Efektivnim fesenim je integrace specifickych HW a
SW modulll do osvédéené fady RTU7M spolecnosti ELVAC pfi vyuziti maxima komponent z existujici
platformy. Distribuovand meéfici jednotka s parametry a funkcemi vyhovujicimi pozadavkim na
monitory MZSN (dle kapitoly 3) je méficim zafizenim s navazujici komunikacni a napdjeci casti dle
blokového schématu uvedeného na obr. 2.1.

MéfFici modul / Komunikaéni modul
karta / karta

Zilohovany
napajeci zdroj

GPS prijimac

Obr. ¢. 2.1: Blokove schéma DMU Vdip2 s PMU funkcionalitou

Aktudlni implementace DMU Vdip2 s PMU funkcionalitou je postavena na bazi modularniho
konceptu osvédcené rady jednotek RTU7M spolecnosti ELVAC. Mechanickd konstrukce S$asi se
sbérnici, napajeci zdroje a komunikaéni moduly tedy vychazi ze standardni produktové fady, byly vSak
v nékterych technickych detailech rozsifeny a doplnény o novy firmware, ktery podporuje poZzadované
zpracovani a prenosy dat pro technologii Vdip2. Klicovou komponentou, ktera kromé prislusného
prizpisobeni zakladu RTU7M dovoluje sestavit konfiguraci odpovidajici DMU Vdip2, je specialné pro
tento Gcel vyvinuta a optimalizovana ,karta PQM-S s podporou funkcionality PMU“ (viz. kap. 5.1). Sasi
se sbérnici RTU7M a zpUsob propojeni karet PQM-S s fidicim systémem umoZnuje soucasny
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plnohodnotny provoz dvou karet v rezimu Vdip2 (rychly pfenos mérenych vzorkd do kruhové paméti
na komunikacni karté), dalsi karty v jednom systému mohou pracovat vreZimu omezeném na
funkcionality PQM a PMU. V jedné sestavé RTU (na jedné sbérnici) tak lze s provozovat az dvé
jednotky MZSN (pro DTS se dvéma transformatory napajenymi z jiné ¢asti VN vedeni), ¢imZ dojde
k Uspore prostredktl i mista (postaci jediny zdroj, komunikacni karta a Sasi se sbérnici).

Vyznamnou vyhodou pouzitého feSeni je skutecnost, Ze zaklad DMU Vdip2 je stale plné
kompatibilni s dalSimi komponentami a SW pro radu RTU7M, coZ nabizi stavajicim i novym uZivatelim
produktl ztéto rfady snadné rozsifeni jejich (v nékterych pripadech i stdvajicich) telemetrickych
jednotek o podporu technologie Vdip2 — postaci pouze zajistit kartu PQM-S a novy firmware.

3. POPIS POZADAVKU NA MONITORY MZSN A MZSP

Systém Vdip2 pro svou funkci vyuziva dvé zakladni komponenty umisténé na distribucnich
trafostanicich (DTS) a rozvodndach VN. Na DTS jsou instalovany ,,monitory zmény zpétné slozky napéti“
(MZSN) v podobé DMU Vdip2, na rozvodnach pak ,monitory zmény zpétné slozky proudu” (MZSP),
jejichz funkci zastavaji vhodné nakonfigurované vyvodové ochrany poskytujici poruchové zaznamy ve
formatu COMTRADE. Pozadavky na MZSN (DMU Vdip2) nezbytné pro funkci systému Vdip2 jsou
stru¢né shrnuty v kapitole 3.1. Pozadavky na MZSP nezbytné pro funkci systému Vdip2 jsou
pfedmétem aplikacnich dokument( obsahujicich zasady a doporuceni pro nasazeni systému Vdip2.

3.1. MONITOR MZSN

Monitor zmény zpétné slozky napéti MZSN je vybaven tfemi napétovymi (a volitelné tremi
proudovymi) vstupy, které méri okamzité hodnoty fazovych napéti ui, uz, us (a pfipadné téz proudu iy,
i2, i3) na sekundarni strané distribu¢niho transformatoru VN/NN. Z téchto okamzitych hodnot napéti a
proudd uloZenych v kruhové paméti se na vyzadani zcentrdly systému Vdip2 vytvofi soubor
COMTRADE obsahujici definovany ¢asovy usek pred a po vzniku poruchy na vedeni VN (detekovano
ochranou vyvodu v rozvodné). Ze ziskanych zaznami se nasledné pocita fazor zpétné slozky napéti
u® systémové frekvence (zvoleny algoritmus musi byt necitlivy na zbylé, v siti se bézné vyskytujici,
frekvencni slozky napf. HDO). Priklad absolutni hodnoty zpétné slozky napéti redlného zemniho
spojeni je zobrazen na Obr. 3.1, kde ¢as 0 s odpovida ¢asu vzniku poruchy a v ¢ase 2 az 4 s byl pfipnut
pomocny odpornik Rp.

Nasledné jsou z fazoru zpétné slozky napéti T pocitany jeho priamérné referencni hodnoty ve dvou
¢asovych oknech F1 a F2 (U%ge 1, U im 1, UPRer2 Ui £2), kde jsou okna vigi sob& posunuta o ¢asovy
interval At, pficemz je velikost ¢asovych oken F1 a F2 stejné jako casovy interval At uZivatelsky
volitelnd s ohledem na provozni podminky monitorované soustavy (doby pfipnuti pomocného
odporniku ¢i predpokladané doby trvani poruchy/zkratu). V predstaveném prikladu na obrazku 3.1 je
pomocny odpornik pfipinan na dobu 1 s, velikost ¢asovych oken je deset period systémové frekvence
a Casovy interval At =0,5 s.
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Obr. ¢. 3.1: Priklad pribéhu vypoctené zpétné slozky napéti a zmény zpétné slozky napéti monitorem
MZSN pro reélné ZS

V dal$im kroku je priibézné pocitan modul zmény fazoru zpétné slozky napéti AU @ (dale jen zména
zpétné slozky napéti resp. proudu Al®), kterd je dana rozdilem vypoc&tenych referenénich hodnot

fazor(i zpétné slozky napéti obou casovych oken F1 a F2. Priklad pribéhu této zmény je uveden
rovnéZz na obrazku 3.1. Pravé tato zména zpétné slozky napéti je vyhodnocovdna a pfi nasledné
lokalizaci mista poruchy vztazena k mistu instalace MZSN.

3.1.1. POZADAVKY NA DMU VDIP2

Pozadavky na distribuované méfici jednotky jsou definovany v bodech nize:
a) Presnost méreni fazovych napéti:

a. nejistota méreni £0,1 % v rozsahu jmenovitého fazového napéti 80% az 120%, mimo
tento rozsah dle pozadavk( na kvalitomér tridy S,

b. minimalni mérici rozsah od 0 do 150 % jmenovitého fazového napéti,

c. minimalni rozliseni méreného fazového napéti 20mV (rozliseni okamzité hodnoty
napéti ulozeného v poruchovém COMTRADE zdznamu),

d. minimalni vzorkovaci frekvence 1 kHz, fixni a kontinualni vzorkovani.

Pozn.: Pfi splnéni pozadavkl kladenych na analyzatory kvality tfidy S bude DMU
kompatibilni i s funkcionalitou VQl

b) Parametry poruchového zaznamu COMTRADE:
a. zaznam okamzitych hodnot fazovych napéti na NN strané DT (3 x u.-n),
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b. vzorkovaci frekvence zaznamu minimalné 1 kHz, fixni a kontinudlni vzorkovani (lze
pouzit také monitory napéti vyuzivajici dynamickou vzorkovaci frekvenci, potom je
do poruchovych zaznami ukladan oscilogram fazovych napéti s dynamickym
vzorkovanim, ktery je doplnén ¢asovymi znackami jednotlivych vzork),

c. vzorky dat musi byt k dispozici pro jejich vyéteni/odeslani nejméné 1 min po vzniku
udalosti,
minimalni délka prenaseného zaznamu je 6 s,

DMU musi umozZiovat:

i. prenos zaznamu s definovanym ¢asem pocatku a délkou na zakladé ovladaciho
povelu obsahujiciho tyto parametry,
ii. prenoszdznamu pozadované délky (napf. 6s) s definovanym usekem pred a za
casem povelu na zdkladé nastavenych konfiguracnich parametrd,
f. maximalni ¢as pro preneseni dat do centra je 90 s od obdrZeni povelu z centra

(vyZzadani fragmentu vzorkovanych dat), preference technologie minimalizujici ¢as
prenosu zdznamu (prodluZuje dobu potfebnou pro lokalizaci poruchy),

g. zaznam ulozen do formatu COMTRADE viz IEC 60255-24 ed.2 2013 (CSN EN 60255-
24).

c) Napijeni:
a. minimalni doba trvani zalozniho napajeni je 2,5 min, tj. maximalni doba potrebna pro
odeslani libovolného zaznamu do centra od vzniku poruchy).

d) Pozadavky na ¢asovou synchronizaci:
a. maximalni odchylka ¢asu 200 ms, pouziti NTP nebo GPS synchronizace, pozn.: vyuziti
GPS synchronizace snizuje velikost pfendseného zaznamu (chyba synchronizace
navysuje délku/velikost pfenaseného zaznamu).

4. PROTOTYP DMU VDIP2

Prototypem DMU Vdip2, na kterém byla ovéfena funkce metody Vdip2, je minéna konkrétni
vzorova konfigurace sestavy RTU7M obsahujici vSechny potfebné HW a SW komponenty pro splnéni
definovanych pozadavk(. Blokové schéma sestavy odpovida obrazku 2.1 (kap. 2), pohled na celni
panel prototypové konfigurace je uveden na obrazku nize.
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Obr. ¢. 4.1: Prototypova sestava DMU Vdip2

V nasledujicich podkapitolach jsou stru¢né popsany klicové komponenty spolu s odkazy na
podrobnéjsi technickou dokumentaci.

4.1. Karta PQM-S s funkcionalitou PMU (kéd: EQ-3U/230V-31/5A-S3l)

Pro zajisténi metodou Vdip2 pozadovanych parametr( a funkci byla vyvinuta nova méfici karta
pro RTU7M — cilem bylo zejména dosaZeni potfebné tfidy presnosti U, I, P, Q a EE, dle standardu
kladenych na analyzator kvality tfidy S (PQM-S), a to véetné kompletni podpory funkci analyzatoru.
Skloubenim pozadavkl vznikla multifunkéni komponenta, kterd dovoluje uZivatellm aktivaci vicero
funkci v jednom systému bez nutnosti pofizovat nékolik samostatnych pfistroja.

Karta je pro ucely DMU Vdip2 standardné konfigurovana pro méreni 3 napétovych a 3
proudovych vstupu. Pro potieby rychlého prenosu mérenych napéti do komunikacni karty je doplnéna
o komunikacni rozhrani CAN na interni sbérnici RTU (ICC pfenos). Karta podporuje pfesnou ¢asovou
synchronizaci z pfijimace GPS umisténého ve sbérnici RTU, a to aZ na uroven pfifazeni
synchronizaéniho impulsu k mérenym vzork({im, coZ ve spojeni s nové implementovanou podporou na
strané firmware umozZnuje ziskdvat z karty informace o synchronnich fazorech napéti a proudu
(jednoducha funkce PMU).

V rdmci projektu Vdip2 byla nejdfive vyvinuta karta ve verzi ,model 1“ (G3) spliujici primarné
pozadavky na kvalitomér a méfeni pro systém Vdip2, funkcionality PMU jsou finalizovany az na karté
ve verzi ,model 2“ (G4), kterd je findlnim provedenim, které bude do budoucna vyrdabéno a
nasazovano. PMU funkce na je na karté implementovdna takovym zplsobem, Ze karta vidy pfi
prichodu sekundového impulsu na sbérnici provede vyhodnoceni fazort napéti a proudd, které zapise
do urcenych registri v adresnim rozsahu karty. Pro prenos téchto hodnot se pouZiva interni
komunikacni linka na sbérnici RTU a protokol Modbus RTU — seznam dostupnych hodnot a jejich
adresy jsou uvedeny zde:
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Namapovana data DE;%D‘F a;rg;a Velikost, typ Jednotka
GMT &as pulzu 19840 | 0x4D20 | 64b, KMB time | KMB time
Casova ¥nacka pulan | 19844 | OxdD84 64b ns
frekvence 19848 | 0x4D83 32b, float Hz
U, 19850 | Ox4DBA 32b, float V
Us 19852 | 0xdDBC 32b, float vV
Uy 19854 | Ox4DSE 32b, float vV
U, 19856 | OxdD80 32b, float vV
fitn 19858 | Ox4D92 32b, float rad
fiyg 19860 | Ox4Do94 32b, float rad
fiyyg 19862 | OxdDY96 32b, float rad
firgg 19864 | Ox4D98 32b, float rad
I 19866 | Oxd4D9A 32b, float A
Iz 19868 | (0xd4DAC 32b, float A
I3 19870 | Ox4DIE 32b, float A
I 19872 | 0xd4DAD 32b, float A
fin 19874 | 0x4DA2 32b, float rad
fiz 19876 | (xd4DA4 32b, float rad
fiys 19878 | OxdDAG 32b, float rad
finy 19880 | OxdDAS 32b, float rad
RoCoF 19882 | OxdDAA 32b, float Hz/s

Kromé vychozi verze karty uréené pro méreni na NN strané transformatord v DTS (hladina
400V L-L / 230V L-N) byla vyvinuta také karta PQM-S ve verzi pro méfeni hodnot na VN
prostfednictvim ,senzor(” se sekundarnim rozsahem 3,25V pro napétové vstupy a 225mV pro
proudové vstupy. Tato verze se v praxi uplatni zejména jako kvalitomér a PMU pro VN sité, ale
v laboratornich podminkach ji Ize s vyhodou pouZzit také pro testy systému Vdip2 s vyuZzitim simulator(
RTDS a nizkonapétovymi vystupy s rozsahem do 10V.

?5 A Ry 282 0923 k2402

SRANANAR
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Obr. ¢. 4.1.2: Karta PQM-S pro méreni ze senzorii

Typové znaceni karet PQM-S (plati pro produkéni ,model 2):

Varianta se vstupy pro méreni 230V AC / 5A
Vyrobni oznaceni (KMB): SMC RTU7M 1345 230 X/5A N N G4
Katalogové oznaceni (ELVAC): RTU7M EQ-4U/230V-41/5A-S3I

Varianta se vstupy pro méreni z LPVT / LPCT
Vyrobni oznaceni (KMB): SMC RTU7M 133 5 3.25V3 X/255mV N N G4
Katalogové oznaceni (ELVAC): RTU7M EQ-3U/3.25V-3U/0.225V-S3lI

Zakladni informace o kartdch PQM-S jsou uvedeny v pfiloze , UZivatelska pfirucka RTU7M*
v kapitole ,,2.13 Karty pro nepfima analogovd méreni, s analyzou kvality sité”. Podrobnéjsi informace
jsou k dispozici v pfilohach ,UZivatelské a aplikacni prirucky ke karté PQM-S“, jejichi seznam je
uveden na konci tohoto dokumentu.

4.2. Karta prijimace GPS signdlu pro presnou synchronizaci ¢asu (kod: COMIOA4-
GPS)

Pro zajisténi presné synchronizace c¢asu v RTU jednotce byla vyvinuta nova verze karty
prijimace GPS signalu, kterd je vybavena rychlou vazbou na synchronizacni linku interni sbérnice RTU
jednotky zajistujici distribuci pulsu PPS z modulu GPS pfijimace s minimalnim zpoZdénim. Zaroven je
zajistén presny mechanismus distribuce ¢asového Udaje ve vazbé na tento sekundovy puls. BIlizsi
informace o S$asi jsou kdispozici v pfiloze ,UZivatelska pfirucka RTU7M“ v kapitole ,2.4.1.1
Komunikacni karta COMIO4“.
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Obr. ¢. 4.2.1: Karta prijimace GPS

4.3. Sasi RTU7M se sbérnici (kéd: CASE-5E P BUS-5N)

Pro ucely prototypu DMU Vdip2 byla zvolena pétislotova varianta Sasi se sbérnici uréenou
pouze pro ,nepiimé” karty (s vlastnim procesorem). Tato sbérnice podporuje nékolik paralelnich
rychlych komunikacnich kanall, presnou synchronizaci ¢asu a identifikaci pozice, ve které je karta
zasunuta. V souvislosti s vyvojem nové karty PQM-S byly tyto funkce ovérovany a zajisténa vzajemnad

evvs

»2.2 Vany se sbérnici”.

4.4. Napéjeci zdroj (kéd: PWRIC-230B BAT-24/10)

Karta zdroje slouZi k napajeni jednotky RTU7M a vsech karet ve sbérnici, pfipadné zajistuje
zalohované napdjeni z akumulatoru a jeho dobijeni. Doddvano je nékolik principialné odliSnych typu
napajecich karet, pro ucely prototypové sestavy V-dip byla zvolena ,Stfidava/stejnosmérna,
galvanicky oddélend napajeci karta s dobijeCem a zdlohovanim“ s typovym oznaéenim ,PWRIC-230
BAT24/10“. Jednotku RTU lze s touto zdrojovou kartou napajet pfimo sitovym napétim 230V / 50Hz,
této karté jsou k dispozici v pfiloze , UZivatelskd pfiru¢ka RTU7M“ v kapitole ,2.3 Napajeci karty”. Pro
ucely prototypu DMU Vdip2 ready byla ovéfena kompatibilita napdjeci karty (ve vSech standardné
dostupnych verzich) s kartou PQM-S.
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4.5. Komunikacni karta a firmware (kéd: COMIO-PC3-LTE)

Komunikaéni karta slouzi k zajisténi komunikace jednotky RTU7M s nadrazenym systémem
(fada standardnich komunikacnich protokoll jako IEC 60870-5-104, IEC 61850, DNP3...), pro
komunikaci s kartami ve sbérnici a pro komunikaci s jinymi zafizenimi na dalSich komunikacnich
rozhranich (napf. IEC 60870-5-104, IEC 61850, DNP3, MODBUS...). V souladu s aktudlnimi pozadavky
na kybernetickou bezpecnost je pfi komunikaci s nadrazenym systémem casto kladen velky dliraz na
zabezpeceni datovych kanald (Sifrovani). Pro ucely DMU V-dip byla zvolena komunikaéni karta typu
»,COMIO-PC3-LTE”, kterd plIni vSechny pozZadavky na moderni ,prlimyslovy komunikacni router”
s integrovanym GSM/LTE modemem. Vestavné PC na karté obsazené pak kromé zakladnich
komunikacnich funkci nabizi prostor pro zpracovani specifickych uloh, jakou je napfiklad zpracovani
dat Vdip2 z karty PQM-S a jejich nasledny prenos do centralni jednotky — za timto ucelem byl rozsiren
standardné doddavany firmware, ktery v nové verzi podporuje rychly prenos mérenych vzork, jejich
lokdlni ukladani, vytvareni datovych soubor(i na zdkladé casové znacky ziskané z poruchového
indikatoru a nasledny automaticky pfenos zaznam( na FTP server. Soucasné s tim je aktivni standardni
komunikacni protokol pro prenos dat, stavl a poruchovych pfiznak’ do SCADA systému.

evvs

v kapitole ,,2.4 Komunikac¢ni karty“.

5. ZPUSOB KONFIGURACE MZSN

Konfigurace DMU Vdip2 pro funkcionalitu MZSN se standardné provadi prostfednictvim
vzdaleného pfipojeni pres vestavény LTE modem. Konfigurace je rozdélena do dvou casti — jednak na
nastaveni provoznich parametrl a systémové konfigurace RTU jednotky, a dale pak na detailni
parametrizaci méfici karty PQM-S.

5.1. Parametrizacni SW RTU, vychozi parametry

Parametrizaéni SW s ndazvem RTU UZivatelské Centrum pracuje se stromovou strukturou
konfiguracnich dat sestavy DMU, kde jsou kazdé komponenté ¢i kandlu prifazeny pozadované
parametry a mapovani (adresy). Tyto parametry jsou na povel preneseny do vzdalené DMU, ktera po
dokonceni prenosu a zavedeni novych parametrd jiz pracuje s novym nastavenim. Na dalku je mozné
provadét veskery monitoring a spravu zafizeni véet update firmware.
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Obr. ¢. 5.1.1: RTU UzZivatelské Centrum

v

Podrobnéjsi informace o parametrizacnim SW jsou k dispozici v pfiloze , UZivatelska prirucka
parametrizaéni SW RTU”.

Kromé zdakladnich systémovych soucasti jako je napdjeci zdroj a komunikacéni karta je v
konfiguracnim stromu DMU zarazena také méfici karta PQM-S. Na strané RTU jsou zde namapovany
zvolené kandly méreni a signalizace z vnitrnich registr( karty, které je mozno dale predavat do
nadrazeného systému pomoci standardnich komunikacnich protokol(.

5.2. Parametrizacni SW PQM-S, vychozi parametry

Program ENVIS je dodavan spolu s podporovanymi meéficimi pfistroji a analyzatory kvality
elektrické energie. UzZivateli poskytuje jednoduchy nastroj pro konfiguraci a spravu méfticich pristroju,
pfenos dat do PC a jejich nasledovné zpracovani. Data nactena z pfistrojli jsou archivovana do SQL
databaze nebo binarnich souborl. Je mozZno je nasledné exportovat do béznych formatd jako XML,
CSV, PDF, HTML a dalsich.

Program ddle nabizi moznost on-line sledovani aktudlniho stavu pfistroje a poskytuje zakladni
nastroje pro vizualizaci a analytické zpracovani uloZzenych historickych dat.

Instalace programu ENVIS obsahuje nasledujici komponenty:

ENVIS .. software pro analyzu archivovanych namérfenych dat. UmozZnuje
zobrazeni zaznamu v grafu a tabulkach, tvorbu reportd, vyhodnocovani kvality,
energy management a export dat. Pro plnou funkénost programuje tfeba, aby
na pocitaci byl instalovan databazovy server a byla pfistupnd alespon jedna
databaze.

ENVIS.Daq (Data Acquisition) pro konguraci pristroja, vycitani
namérenych dat a export dat do rdznych formatd. Vycitani dat mlze byt
vyvolano z programu ENVIS volbou v menu nebo ze seznamu zafizeni nebo
primo spusténim programu ENVIS.Daqg v samostatném rezimu.
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ENVIS.Online ... volitelné licencovana systémova sluzba pro automatickou
archivaci dat. Pro ucely testovani je v zakladu mozno vyuZivat dva meéfici
pfistroje bez licence.

UpgradeTool ... slouzi k aktualizaci  firmware podporovanych pfistroju pres
rozhrani USB nebo Ethernet.

Obr. ¢.5.2.1: SW ENVIS

Pro vzdalenou spravu karty PQM-S prostfednictvim SW ENVIS je vyuZivan transparentni
virtudlni komunikacni kanal poskytovany za timto ucelem RTU jednotkou. Podpora karet PQM-S je
dostupnd od verzi ENVIS 2.2.x, pro stahovani dat je nutno pouzit ENVIS.Daq v2.2 a vyssi, nové
konzolové nastroje pro praci s pristroji z produkce spolec¢nosti KMB také karty PQM-S podporuiji.

Podrobnéjsi informace o parametrizacnim SW jsou k dispozici v pfiloze ,UZivatelska priruc¢ka
parametrizaéni SW PQM-S”.

6. ZAKLADNI SCHEMA APLIKACNIHO ZAPOJENI

Pro integraci DMU Vdip2 do DTS je nutné zajistit pfivedeni napajeni, pfipojit zaloZni
akumuldtor, anténu, a samoziejmé na kartu PQM-S napojit méfend napéti a proudy. Jednoduché
zakladni aplika¢ni schéma je uvedeno na nasledujicim obrazku.
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Obr. ¢. 1.1 Z&kladni aplikacni zapojeni DMU Vdip?2
7. TESTY PROTOTYPU

Prototypové sestavy DMU Vdip2 byly testovany nejdfive ,staticky” na drovni komponent
(vlastnosti mérici karty) a sestavy (interakce a vzajemné ovlivnéni v rdmci RTU). Poté byly
vlastnosti celého fetézce ovéfovany dynamicky s pomoci simulovanych poruchovych signald
generovanych do analogovych vstupl karty s naslednym srovnanim ziskanych datovych
soubor( s predlohou. Nasledné byla celd skupina jednotek DMU Vdip2 podrobena
laboratornim testim ve spojeni s centralni jednotkou Vdip2 (server). V simulovanych
podminkach byly ovéreny parametry HW a spravnd implementace poZadovanych funkci véetné
spolehlivosti komunikace a ¢asové synchronizace. Timto testovanim byla potvrzena shoda
dosahovanych vysledkd s pozadavky metody Vdip2.
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8. PRILOHY

UZivatelska pfiru¢ka RTU7M
Soubor: UzZivatelska_prirucka_RTU7M_Rev32.pdf (standardni dokumenta

UZivatelské a aplikacni prirucky ke karté PQM-S

ce)

Soubor: SMC-RTU7M-134_MANUAL_v5.0_CZ_rev1.0.pdf (z projektu Vdip2)
Soubor: Modbus_ MANUAL v4.0 CZ rev1.12.pdf (standardni dokumentace)

Soubor: AN0034_TimeAdjust_CZ_rev1.0.pdf (standardni dokumentace)
Soubor: ANO038_Sampler_CZ_revl.1.pdf (standardni dokumentace)
Soubor: AN0043_PMU-RTU7M_CZ_rev1.0.pdf (z projektu Vdip2)

UzZivatelska pfirucka parametrizacni SW RTU
Soubor: RTUUC_Manual_CSY.pdf (standardni dokumentace)

UZivatelska prirucka parametrizaéni SW PQM-S

Soubor: ENVIS-Uzivatelska_prirucka-cze.pdf (standardni dokumentace, starsi verze)
Odkaz: https://kmb.cz/cs/produkty/software/envis-app (instalaéni bali¢ek aplikace s integrovanou napovédou)
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